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The Role of Smoke Detectors and Carbon Monoxide Detectors in the Fire Safety
of Residential Buildings

Rola czujek dymu i czujek tlenku wegla w bezpieczenstwie pozarowym
obiektéw mieszkalnych

ABSTRACT

Purpose: The aim of this publication is to present the most important aspects of using smoke and carbon monoxide detectors intended for households or
similar residential facilities as well as to indicate the advantages and disadvantages of the adopted system solutions that affect the number of detectors
installed in this kind of buildings. The article aims to present the issues related to the Integrated Qualifications System (ZSK), i.e. newly developed market
qualification, dedicated to installers and maintenance technicians of smoke and carbon monoxide detectors.

Introduction: Smoke and carbon monoxide detectors for early detection of existing threats such as fires or escaping carbon monoxide are an important
element of fire protection, dedicated primarily to owners of residential buildings. In many countries in the EU it is obligatory to install detectors in homes,
whereas at the moment in Poland the only aspect regulated legally is the obligation of the manufacturer of these products to obtain a certificate. Since
2016, the ZSK has been operating in Poland, in which in 2019 the qualifications of installers/maintenance technicians of smoke and carbon monoxide
detectors were distinguished. As a result, a person with a market qualification certificate is prepared for independent installation and maintenance of
fire safety monitoring devices

Methodology: As part of the research process, theoretical research was used, such as: analysis of literature and legal documents, synthesis, general-
ization, inference, comparison and analogy. As part of the research, documents from such countries as Poland, Great Britain (mainly England), Germany
and France were analysed. The selection of individual countries was guided by the level of development of these systems in a given country and the
availability of source documents

Conclusions: The presented analysis of the requirements for the installation of the smoke and carbon monoxide detectors shows how different the ap-
proach is regarding the use of this type of devices. Depending on experiences and the administrative structure of a given country, a variety of regulations,
whether legal or normative, can be discerned in the use of smoke and carbon monoxide detectors. ZSK is a well-described system of formal organization
and classification of competences and offers the public services at the highest possible quality level. It is also a partial solution to the problem of installing
detectors. However, it is necessary to regulate this issue from the legal level, as it was the case in other EU countries, where the installation of detectors
in homes is obligatory. Such action will contribute to reducing the victims of fires or inhalation of toxic gases (carbon monoxide)

Keywords: Integrated Qualifications System (ZSK), smoke alarm detector, electrical apparatus for the detection of carbon monoxide, carbon monoxide,
residential buildings

Type of article: review article

Received: 11.06.2021; Reviewed: 28.06.2021; Accepted: 29.06.2027;

Authors' ORCID IDs: U. Garliniska — 0000-0002-7119-4071; M. Iwanska — 0000-0003-4815-7296; R. Sliwiriski — 0000-0002-7309-1332;
Pawet Florek — 0000-0002-9690-3989;

The authors contributed the equally to this article;

Please cite as: SFT Vol. 57 Issue 1, 2021, pp. 114—133, https://doi.org/10.12845/sft.57.1.2021.8;

This is an open access article under the CC BY-SA 4.0 license (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).

ABSTRAKT

Cel: Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie najwazniejszych aspektéw stosowania czujek dymu i czujek tlenku wegla w prywatnych obiektach
mieszkalnych, a takze wskazanie zalet oraz wad przyjetych rozwigzan systemowych, ktére majg wptyw na liczbe detektoréw montowanych w tego typu
obiektach. Artykut przedstawia réwniez zagadnienia zwigzane z Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji (ZSK), tj. opracowanej kwalifikacji rynkowej,
dedykowanej monterom i konserwatorom czujek dymu i czujek tlenku wegla.
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Wprowadzenie: Czujki dymu i czujki tlenku wegla to wazny element zabezpieczen obiektéw mieszkalnych. Dedykowane sg one wszystkim witascicielom
tych obiektéw. W wielu krajach UE obligatoryjne jest montowanie czujek w domach, natomiast obecnie w Polsce wymagane jest jedynie ich certyfikowa-
nie przez producenta. Od 2016 roku w Polsce funkcjonuje ZSK, w ktérym w roku 2019 wyodrebniono kwalifikacje dla monteréw/konserwatoréw czujek
dymu i czujek tlenku wegla. Dzieki temu osoba posiadajgca certyfikat kwalifikacji rynkowej jest przygotowana do samodzielnego montazu i konserwacji
urzadzert monitorujgcych bezpieczeristwo pozarowe.

Metodologia: W ramach procesu badawczego wykorzystano badania teoretyczne, takie jak: analiza literatury i dokumentéw prawnych, synteza, uogdlnia-
nie, wnioskowanie, poréwnanie oraz analogia. Podczas badar dokonano analizy dokumentéw z Polski, Wielkiej Brytanii (gtéwnie Anglii), Niemiec i Francji.
Przy ich doborze kierowano sie poziomem rozwoju tych systemdéw w danym kraju oraz dostepnoscia dokumentéw zrédtowych.

Whnioski: Przedstawiona analiza wymagan w zakresie obowigzku instalacji czujek dymu i czujek tlenku wegla pokazuje, jak rézne jest podej$cie do ich
stosowania w Polsce i w wybranych parfistwach europejskich. W zaleznosci od doswiadczen oraz struktury administracyjnej danego kraju mozna dostrzec
réznorodnos$é przepiséw prawnych czy normatywnych. ZSK jest opisanym systemem formalnego uporzadkowania i klasyfikacji kompetenciji i oferuje
spoteczenstwu ustugi na mozliwie najwyzszym poziomie jakosciowym. Niezbedne jest prawne uregulowanie tej kwestii, tak jak zostato to zrobione
w innych krajach UE, gdzie instalacja czujek w domach jest obowigzkowa. Takie dziatanie przyczyni sie do zredukowania ofiar pozaréw lub zaczadzen.
Stowa kluczowe: Zintegrowany System Kwalifikacji (ZSK), autonomiczna czujka dymu, autonomiczna czujka tlenku wegla, tlenek wegla (czad), obiekty

mieszkalne
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Introduction

Alarm detectors of early detection of common threats, such
as fires or escaping carbon monoxide, are a very important, if not
the most important, element of fire protection, intended primarily
for retail users, i.e. the owners of private residential buildings, i.e.
buildings classified in terms of people threat as ZL IV due to fire
safety. These alarm detectors, simple in design, very easy to use
are of great importance for the safety of people and effective pro-
tection of property, especially taking into account such an impor-
tant aspect for the course of the rescue operation as the moment
of alerting about a threat. The chances of preventing the develop-
ment of an incident on one’s own, e.g. by extinguishing a fire or
evacuating from the place where the fire started, depends directly
on how early people in the danger zone are alerted of the circum-
stances dangerous to their life or health. The situation is similar
with regard to the chances of effective rescue and firefighting
activities undertaken by professional services who came to the
scene. In this case the effectiveness of the provided assistance
also directly depends on the moment of alerting, i.e. identifying
the threat. The sooner help is called, the better the chances are
for effective protection of life, health and property. Carbon mon-
oxide is an odorless, colorless and deadly poisonous substance
which in concentrations exceeding the norms poses a direct
threat to human life and health. The operation of alarm detec-
tors has a decisive impact on the survival of people in rooms
where carbon monoxide is present. It is similar in the case of
gas escaping in the rooms, the ignition and explosion of which is
most often the most tragic. Also here the earliest possible detec-
tion and alarming are essential, as they decide whether people in
the premises or in the adjacent area are able to evacuate safely

Wprowadzenie

Autonomiczne czujki wczesnej detekcji powszechnie wyste-
pujacych zagrozen, takich jak pozary czy tez ulatniajacy sie tle-
nek wegla, to bardzo wazny, jesli nie najwazniejszy, element zabez-
pieczen przeciwpozarowych, przeznaczony przede wszystkim dla
uzytkownikéw detalicznych, tj. wtascicieli prywatnych obiektéw
mieszkalnych, czyli obiektéw ze wzgledu na bezpieczenstwo poza-
rowe zaliczanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL IV. Te autono-
miczne, nieskomplikowane konstrukcyjnie, bardzo tatwe w obstu-
dze urzadzenia majg ogromne znaczenie dla bezpieczennstwa ludzi
oraz skutecznej ochrony mienia, szczegdlnie biorgc pod uwage tak
istotny dla przebiegu akcji ratowniczej aspekt, jak moment zaalar-
mowania o zaistniatym zagrozeniu. Szanse samodzielnego zapo-
biegniecia rozwojowi zdarzenia, np. poprzez ugaszenie pozaru
lub ewakuacje z miejsca, w ktérym doszto do zaprészenia ognia,
zalezg wprost proporcjonalnie od tego, jak wczesnie osoby prze-
bywajgce w strefie zagrozenia zostang zaalarmowane o wysta-
pieniu okolicznosci niebezpiecznych dla ich zycia lub zdrowia.
Analogicznie sytuacja przedstawia sie wobec szans skutecznych
dziatan ratowniczo-gasniczych podejmowanych przez profesjo-
nalne stuzby przybyte na miejsce zdarzenia. Skuteczno$é udzie-
lanej pomocy réwniez w tym przypadku jest wprost zalezna od
momentu zaalarmowania, czyli zidentyfikowania zagrozenia. Im
wczesniej zostanie wezwana pomoc, tym wieksze sg szanse na
skuteczng ochrone zycia, zdrowia oraz mienia. Tlenek wegla,
potocznie zwany czadem, jest bezwonng, bezbarwng i $miertel-
nie trujgca substancja, ktéra w stezeniach przekraczajgcych normy
stanowi bezposrednie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi. Decy-
dujacy wptyw na przezycie ludzi znajdujgcych sie w pomieszcze-
niach, w ktérych obecny jest tlenek wegla, ma wiasnie dziatanie
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on time. A detector guarantees that the alarm is triggered in the
first seconds, giving a chance of escape and survival.

Unfortunately, despite universal access, as well as a rela-
tively low cost of purchasing an alarm detector, there is still low
public awareness (not only in Poland) of fire threats and a wide-
spread belief that fire is a random accident. As a result, too few
households are equipped with these devices, which are of great
importance for people’s safety and the protection of their prop-
erty. On one hand, this situation is a consequence of heteroge-
neous legal regulations, which differ depending on the Member
State of the European Union, and, on the other hand, as is the
case in Poland, the result of allowing citizens to independently
decide whether or not to apply such solutions as detectors in
residential buildings.

This article is an overview and its aim is to present, from the
perspective of developed European countries, all the most impor-
tant aspects (functional, operational, legal) of the use of alarm
detectors in private residential buildings. The article also pre-
sents the advantages of system solutions adopted in selected
European countries (including Poland), which affect the level of
saturation of the residential infrastructure in these countries in
such simple and, at the same time, very important device for
safety.

Description of the operation and functionality
of detectors

Smoke alarm detectors used in residential buildings consti-
tute a technological solution similar in terms of their intended use
as fire detectors commonly installed in public utility buildings,
which are a component of fire alarm systems. The detection of
threats with the use of smoke alarm detectors is possible due to
the phenomenon of scattered light. In the event of a fire threat
in a facility equipped with a properly installed smoke detector,
smoke particles released as a result of incomplete combustion
process enter the detection chamber and activate the alarm by
refracting the light emitted by the diode. The alarm is carried out
by the emission of a modulated audio signal after the detector
goes from the quiescent state to the alarm state. The phenom-
enon of alarm activation in a smoke detector based on the phe-
nomenon of light refraction in the detection chamber is presented
in Figure 1 in a simplified manner.
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autonomicznych czujek. Podobnie jest w sytuac;ji ulatniajgcego
sie w pomieszczeniach gazu, ktérego zapton i wybuch najczesciej
bywa najtragiczniejszy w skutkach. Tu réwniez bardzo istotna jest
mozliwie najwczesniejsza detekcja i alarmowanie, ktére decyduja
o tym, czy osoby przebywajgce w pomieszczeniach lub na terenie
przylegtym, zdotajg na czas bezpiecznie sie ewakuowaé. Czujka
gwarantuje, ze alarm zostanie wszczety w pierwszych sekundach,
dajac szanse ucieczki i przezycia.

Niestety mimo powszechnego dostepu, a takze relatywnie
niskich kosztéw zakupu autonomicznej czujki, wcigz nie tylko
w Polsce funkcjonuje niska $wiadomos$é spoteczna na temat
zagrozen pozarowych oraz powszechne przekonanie o tym, ze
pozar to przypadto$é losowa. W rezultacie zbyt mato gospo-
darstw domowych jest wyposazonych w te urzadzenia, ktére
majg ogromne znaczenie dla bezpieczenstwa ludzi oraz ochrony
ich mienia. Sytuacja ta jest z jednej strony konsekwencja niejedno-
rodnych regulacji prawnych, ktére réznig sie miedzy sobg w zalez-
nosci od panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, a z drugiej, tak
jak ma to miejsce w Polsce, rezultatem pozwolenia obywatelom na
samodzielne podjecie decyzji co do stosowania, badz nie, takich
rozwigzan jak czujki w obiektach mieszkalnych.

Niniejszy artykut ma charakter przegladowy, a jego celem
jest przedstawienie na podstawie rozwinietych panstw europej-
skich wszystkich najwazniejszych aspektéw (funkcjonalnych,
uzytkowych, prawnych) stosowania autonomicznych czujek
w prywatnych obiektach mieszkalnych. Artykut prezentuje takze
zalety rozwigzan systemowych przyjetych w wybranych krajach
Europy (w tym w Polsce), ktére wptywajg na poziom nasycenia
infrastruktury mieszkalnej w tych panstwach w tak nieskompli-
kowane, a jednoczesnie tak bardzo istotne dla bezpieczenstwa
urzadzenia.

Opis dziatania i funkcjonalnosci czujek

Autonomiczne czujki dymu stosowane w obiektach miesz-
kalnych stanowig podobne pod wzgledem przeznaczenia rozwia-
zanie technologiczne jak czujki pozarowe powszechnie instalo-
wane w obiektach uzytecznosci publicznej bedace elementem
sktadowym systemoéw sygnalizacji pozarowej. Detekcja zagrozen
przy wykorzystaniu autonomicznych czujek dymu jest mozliwa
dzieki wykorzystaniu zjawiska $wiatta rozproszonego. W sytuacji
zagrozenia pozarem w obiekcie wyposazonym w zainstalowang
prawidtowo czujke dymu wydzielajace sie w wyniku niecatkowi-
tego procesu spalania czasteczki dymu dostajg sie do komory
detekcyjnej i aktywujg alarm poprzez zatamanie $wiatta emito-
wanego przez diode. Alarmowanie odbywa sie za pomoca emisji
modulowanego sygnatu akustycznego po przejsciu detektora ze
stanu dozorowania do stanu alarmowania. Zjawisko aktywacji
alarmu w czujce dymu w oparciu o zjawisko zatamania $wiatta
w komorze detekcyjnej przedstawiono w sposéb uproszczony
na rycinie 1.
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Figure 1. Simplified principle of the operation of a smoke detector
Rycina 1. Uproszczona zasada dziatania czujki dymu

Source: Own elaboration.
Zrodto: Opracowanie wiasne.

The sound intensity values have been strictly defined in
order to maintain the basic alarm functionality by the detec-
tor by means of a modulated audio signal. The required out-
put value for the levels of emitted sounds, which was specified
in PN-EN 14604:2006 [1], should be at least 85 dBA at a dis-
tance of 3 meters. After 4 minutes from the detector entering
the alarm state, the intensity value of the emitted audio signal
at a distance of three meters from the detector should not be
less than 82 dBA. In buildings where fire alarm systems with
sounders have been installed, the minimum values of the inten-
sity of audio signals are 65 dBA at a distance of 1 meter (PN-EN
54-3+A1:2019-06) [2]. Following the requirements of PKN-CEN/
TS 54-14:2020-09 [3] in facilities where a fire alarm system has
been installed, it is necessary to ensure uniformity of sound
coverage from sounders at a level of not less than 65 dBA at
the reception site and at least 75 dBA in places designated for
sleeping. Smoke detectors recommended for use in residen-
tial buildings have higher certification criteria for the minimum
sound level, but there are no installation requirements for them
indicating the minimum sound level required at the place of
receiving the sound signal. Apart from audio alarming, the man-
ufacturers of detectors offer the functions of various audio mes-
sages (depending on the manufacturer and model of the detec-
tor), which are designed to inform the user about the battery
charge status of the detector and the correct or incorrect techni-
cal condition of the detector. These functionalities are important
for the correct operation and maintenance of the devices, which
affects the useful life and reliability of the detectors. From the
perspective of detector usability, a very important element is
the detector power supply, which is usually an internally built-in,
replaceable battery. All models of the certified detectors are
also equipped with battery voltage control systems. The inter-
nal power supply of a smoke alarm detector should guarantee
proper operation of the detector for a minimum of a year with-
out the need to replace the battery, and should alert users to

Wartosci natezenia dzwiekow zostaly Scisle okreslone w celu
zachowania podstawowej funkcjonalnosci alarmowania przez
czujke za pomocg modulowanego sygnatu akustycznego. Wyma-
gana wartos$¢ wyjsciowa dla pozioméw emitowanych dzwie-
kow, ktéra zostata okreslona w normie PN-EN 14604:2006 [1],
powinna wynosi¢ minimum 85 dBA w odlegtosci 3 metréw. Po
4 minutach od przejscia czujki w stan alarmowania warto$¢ nateze-
nia emitowanego sygnatu akustycznego w odlegtosci trzech metréw
od czujki nie powinna byé mniejsza niz 82 dBA. W obiektach budo-
walnych, w ktérych zainstalowano systemy sygnalizacji pozarowej
z sygnalizatorami akustycznymi, okreslone warto$ci minimalne
natezenia sygnatéw akustycznych wynoszg 65 dBA w odlegtosci
1 metra (PN-EN 54-3+A1:2019-06) [2]. Kierujac sie wymaganiami
PKN-CEN/TS 54-14:2020-09 [3] w obiektach, w ktdrych zainstalo-
wano system sygnalizacji pozarowej, nalezy zapewni¢ réwnomier-
nos¢ pokrycia dzwiekiem pochodzgcym z sygnalizatoréw akustycz-
nych na poziomie nie mniejszym niz 65 dBA w miejscu odbioru oraz
co najmniej 75 dBA w miejscach przewidzianych do spania. Czujki
dymu rekomendowane do zastosowania w obiektach mieszkalnych
majg wyznaczone wyzsze kryteria certyfikacyjne dla minimalnego
poziomu dzwieku, natomiast nie okreslono w stosunku do nich
wymagan instalacyjnych wskazujgcych minimalny poziom dzwieku
wymagany w miejscu odbioru sygnatu dzwiekowego. Producenci
czujek oferujg poza alarmowaniem akustycznym réwniez funkcje
réznych komunikatéw dzwiekowych (w zaleznosci od producenta
i modelu czujki) majgcych za zadanie informowanie uzytkownika
o stanie natadowania baterii zasilajagcych detektor oraz prawidto-
wym lub nieprawidtowym stanie technicznym czujki. Funkcjonal-
nosci te sg istotne dla prawidtowej eksploataciji i konserwacji urza-
dzen, co wptywa na okres przydatnosci i niezawodnosci czujek.
Bardzo istotnym elementem z perspektywy uzytecznosci czujek
jest Zrédto zasilania detektordw, ktérym najczesciej jest wewnetrz-
nie wbudowana, wymienialna bateria. Wszystkie modele certyfiko-
wanych czujek zostaty réwniez wyposazone w systemy kontrolujgce
napiecie baterii. Wewnetrzne Zrédto zasilania autonomicznej czujki
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the need to replace the battery for at least thirty days before it
is fully discharged. At the time of signaling a fault (low battery),
the detector must be able to emit an alarm signal for at least
four minutes. A very important issue for the proper operation
and maintenance of the detector is the users complying with
the recommendations of the manufacturer, who in the enclosed
technical and operational documentation of the device specifies
the recommended battery types, the recommended frequency
of their replacement, and how to replace the batteries in a trou-
ble-free manner. Complying with the manufacturer's recommen-
dations guarantees reliable operation of the detector for the
period specified in the manual. Depending on the model, there
are detectors on the market that, with proper use and mainte-
nance, can last up to ten years. The currently offered detector
models, apart from the brand and certification, also differ in
terms of additional functionalities. With reference to the harmo-
nized standard EN 14604, which applies to this product group,
detector manufacturers may also offer additional detector func-
tionalities. The catalog of additional functions (not regulated
and not required by EN 14604) is very wide and allows users
to choose a detector model that will take into account various
specific characteristics of users or objects. Examples of types
of additional functions:

— enabling the connection of many detectors in a network
(useful in case of buildings with a large surveillance
area),

— providing notification of alarm activation via SMS (use-
ful especially in case of the protection of dependent per-
sons; option used their guardians, temporarily outside
the supervised facility),

— self-testing of the detector (important from the point of
view of proper operation, maintenance and, consequen-
tly, the service life of a properly functioning detector),

— additional emergency lighting (useful especially in a situ-
ation of supervising facilities in which there are people
with hearing impairments, for whom alarming with only
an audio signal may prove insufficient),

— integrated indicator of detector activation by means of
additional diode indications (light signaling informing not
only about the detector’'s power supply status, but also
separately about the detector switching from the quie-
scent state to the alarm state),

— remote transmission enabling connection of other detec-
tors installed in the protected facility to the network by
means of dedicated software.

In the context of the last of the additional functions men-
tioned above, it is worth mentioning that some of the certified
products have the ability to connect, for example, to a mobile
phone equipped with appropriate software and verify the
detector status from this level, as well as to reset the alarm
state from a mobile phone or other remote device. However,
the requirement set out by EN 14604:2005, requires the user
to appear at the detector installation site and to verify whether
it is a dangerous state or a false alarm, resulting e.g. from
too close installation of the detector in relation to a potential
heat source, e.g. household appliances. On the other hand, it is
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dymu powinno gwarantowac¢ zachowanie prawidtowego dziatania
czujki przez minimum rok bez koniecznosci wymiany baterii, a takze
alarmowac uzytkownikéw o koniecznosci wymiany akumulatora
przez co najmniej trzydziesci dni przed catkowitym roztadowaniem.
W momencie sygnalizacji uszkodzenia (roztadowania baterii) wyma-
gana jest zdolno$¢ czujki do emisji sygnatu alarmu przez co naj-
mniej cztery minuty. Bardzo istotng sprawa dla prawidtowej eksplo-
atacji i konserwacji czujki jest stosowanie sie przez uzytkownikéw
do zalecen producenta, ktéry w zatgczonej dokumentac;ji technicz-
no-uzytkowej urzadzenia okresla rekomendowane typy akumula-
toréw, zalecang czestotliwos¢ ich wymiany, a takze jak w bezawa-
ryjny sposéb nalezy przeprowadzaé¢ wymiane baterii. Stosowanie
sie do zalecen producenta gwarantuje niezawodne dziatanie czujki
przez okres wskazany w instrukcji. W zaleznosci od modelu na rynku
dostepne sg czujki, ktérych okres przydatnosci moze wynosié przy
wihasciwym uzytkowaniu i konserwacji nawet dziesie¢ lat. Ofero-
wane obecnie modele detektoréw, poza marka i posiadang certyfika-
cjg, réznia sie réwniez dodatkowymi funkcjonalnosciami. W odnie-
sieniu do normy zharmonizowanej EN 14604, ktéra dotyczy tej grupy
wyrobdw, producenci czujek mogg oferowac réwniez dodatkowe
funkcjonalnosci czujek. Katalog dodatkowych funkcji (nieuregu-
lowanych i niewymaganych w normie EN 14604) jest bardzo sze-
roki i pozwala uzytkownikom na wybér takiego modelu detektora,
ktory bedzie uwzgledniat rézne specyficzne cechy uzytkownikéw lub
obiektow. Przyktadowe rodzaje dodatkowych funkcji:

— umozliwiajgca potgczenie w sieci wielu detektoréw (przy-
datna w przypadku obiektéw charakteryzujgcych sie
znaczng powierzchnig dozorowania),

— powiadamiania o aktywacji alarmu za pomocag wiadomo-
$ci SMS (przydatna szczegdlnie w przypadku ochrony oséb
niesamodzielnych, z ktérej korzystaja ich opiekunowie, prze-
bywajacy chwilowo poza dozorowanym obiektem),

— samoczynnego testowania detektora (istotna z punktu
widzenia wtasciwej eksploatacji, konserwacji, a w rezul-
tacie okresu uzytkowania prawidtowo dziatajgcej czujki),

— dodatkowego oswietlenia awaryjnego (przydatna szcze-
g6lnie w sytuacji dozorowania obiektéw, w ktérych prze-
bywaja osoby posiadajace dysfunkcje stuchu, dla ktérych
alarmowanie wytacznie za pomoca sygnatu akustycz-
nego moze okazac sie niewystarczajgce),

— zintegrowanego wskaznika zadziatania detektora za
pomoca wskazan dodatkowej diody (sygnalizacja
Swietlna informujgca nie tylko o stanie zasilania detek-
tora, ale oddzielnie réwniez o przejsciu czujki ze stanu
dozorowania w stan alarmowania),

— zdalnej transmisji umozliwiajgcej przytaczenie za
pomocg dedykowanego oprogramowania do sieci innych
detektoréw zainstalowanych w chronionym obiekcie.

W kontekscie ostatniej z wymienianych powyzej dodatko-
wych funkcji warto nadmienic, ze czes¢ certyfikowanych wyrobow
posiada mozliwo$¢ potaczenia, np. z telefonem komaorkowym wypo-
sazonym w odpowiednie oprogramowanie i weryfikacje stanu czujki
z tego poziomu, jak réwniez umozliwia kasowanie stanu alarmu
z poziomu telefonu komdrkowego lub innego urzadzenia zdalnego.
Wymaganie postawione przez norme EN 14604:2005 wymusza jed-
nak pojawienie sie uzytkownika w miejscu zainstalowania czujki



not recommended to use external applications to reset alarm
states from smoke detectors.

The location of the detector, i.e. the place of its installation,
affects both the level of security guaranteed by a properly oper-
ating device and the risk of possible false alarms. When decid-
ing to install a smoke detector, it is recommended to locate it in
passageways, staircases, corridors or passages. In case of mul-
ti-storey buildings, it is worth ensuring that a detector or detec-
tors are installed on each storey, depending on the area. As for
the other rooms recommended for the location of detectors, they
certainly include bedrooms and rooms where dependent people
are staying (children, bedridden people or the elderly). Each detec-
tor model has its own performance characteristics, which include
the optimal location of the device specified by the manufacturer.
It is usually recommended that the detector be installed on ceil-
ings at a distance of not less than 10-20 cm from walls, and
also away from ventilation, air conditioning and appliances such
as stoves or lighting lamps, which may emit gases when heated
significantly. It is also recommended to avoid locating the detec-
tors in areas where there may be significant dust or water vapor.
Due to practical reasons, the detectors should not be installed
in hard-to-reach places. This may have a negative impact on the
operation and maintenance conditions of the detector, including
periodic tests of its efficiency, which should be carried out man-
ually with a frequency of not less than once a month. In the event
of repeated, unjustified alarms, it is recommended to revise the
original location of the detector and, if necessary, change it. In
the event of persistent false alarms, the user should contact the
point of sale or the authorized service center directly as quickly
as possible.

Figures 2 and 3 show possible variants of protection levels
depending on the number of sensors installed, i.e. minimum and
optimal protection.
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Figure 2. Arrangement of the smoke detector — minimal protection
Rycina 2. Rozmieszczenie czujki dymu — ochrona minimalna

Source: Own elaboration.

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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i weryfikacje, czy mamy do czynienia ze stanem niebezpiecznym,
czy moze jest to alarm fatszywy wynikajacy np. ze zbyt bliskiego
zainstalowania czujki w stosunku do potencjalnego Zrddta ciepta
np. urzadzen AGD. Nie zaleca sie jednak wykorzystywania zewnetrz-
nych aplikacji do kasowania stanéw alarmowych z czujek dymu.

Lokalizacja czujki, czyli miejsce jej zainstalowania, ma wptyw
zar6éwno na poziom bezpieczenstwa gwarantowany przez prawi-
dtowo dziatajgce urzadzenie, jak i na ryzyko ewentualnych fatszy-
wych alarméw. Podejmujac decyzje o instalacji czujki dymu, zaleca
sie jej lokalizacje w ciggach komunikacyjnych, na klatkach schodo-
wych, w korytarzach lub przejsciach. W przypadku obiektéw wie-
lokondygnacyjnych warto zadbac¢ o to, aby na kazdej kondygnacji
byta zainstalowana czujka lub czujki w zaleznosci od powierzchni.
Jesli chodzi o pozostate pomieszczenia zalecane do lokalizacji
czujek z pewnoscig naleza do nich sypialnie oraz pomieszczenia,
w ktorych przebywajg osoby niesamodzielne (dzieci, osoby obtoz-
nie chore czy tez osoby w podesztym wieku). Kazdy model czujki
posiada swoje wtasciwosci uzytkowe, do ktérych nalezy okreslona
przez producenta optymalna lokalizacja urzadzenia. Zazwyczaj
zaleca sig, aby detektor byt instalowany na stropach w odlegtosci
nie mniejszej niz 10—20 cm od $cian, a takze z dala od urzadzen
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych oraz urzadzen typu kuchenki lub
lampy oswietleniowe, ktére moga emitowaé gazy w wyniku znacz-
nego nagrzania. Zaleca sie takze, aby unika¢ lokalizacji detekto-
réw w miejscach, w ktérych moze wystepowaé znaczne zapylenie
lub para wodna. Z powodéw praktycznych nie nalezy montowa¢é
detektoréw w miejscach trudno dostepnych. Moze to bowiem mie¢
niekorzystny wptyw na warunki eksploatacji i konserwacji czujki,
w tym okresowe testy jej sprawnosci, ktére powinno sie przepro-
wadzac recznie z czestotliwoscig nie mniejszg niz raz na miesiac.
W sytuacji powtarzajacych sie dosyé czesto nieuzasadnionych
alarmoéw zaleca sie rewizje pierwotnej lokalizacji czujki i jej ewentu-
alng zmiane. W przypadku nieustania fatszywych alarméw, nalezy
w miare szybko skontaktowaé sie z punktem sprzedazy lub bezpo-
$rednio z autoryzowanym punktem serwisowym.

Na rycinie 2 i 3 zostaly przestawione mozliwe warianty pozio-
moéw ochrony w zalezno$ci od liczby zainstalowanych czujnikéw,
tj. minimalnej i optymalnej ochrony.
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Figure 3. Arrangement of the smoke detector — optimal protection
Rycina 3. Rozmieszczenie czujki dymu — ochrona optymalna

Source: Own elaboration.
Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Particular attention should be paid to installing a smoke
detector in rooms located in basements, where most often heat-
ing sources are also installed (e.g. in single-family houses). In
such cases, apart from installing a smoke detector, it is reason-
able to install an additional carbon monoxide detector. Figure 4
shows the optimal location of the detectors in an example one-
story house.

Nalezy zwrécié¢ szczegdblng uwage na instalacje czujki dymu
w pomieszczeniach ulokowanych w piwnicach i podpiwnicze-
niach, gdzie najczesciej instaluje sie réwniez Zrédta ogrzewania
(np. w domach jednorodzinnych). W takich przypadkach, poza
instalacjg czujki dymu, uzasadniony jest montaz dodatkowego
detektora tlenku wegla. Na rycinie 4 przedstawiono optymalng
lokalizacje czujek w przyktadowym jednokondygnacyjnym gospo-
darstwie domowym.
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Figure 4. Preferred placement of smoke detectors
Rycina 4. Preferowane rozmieszczenie czujek dymu

Source: Own elaboration.
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Carbon monoxide detector is another type of detector that
is designed to detect the presence of an odorless and colorless,
highly poisonous substance, which is carbon monoxide. The
design of the carbon monoxide detector is also similar to the
detectors commonly used as elements of fire alarm systems.
Depending on the model and brand, the measurement of the con-
centration of carbon monoxide can be carried out using a biom-
etric sensor, in which a special gel is placed that changes color
depending on the specified amount of carbon monoxide. Cur-
rently, the market offer includes semiconductor or electrochem-
ical detectors.

As in the case of smoke detectors, carbon monoxide detec-
tors must be equipped with an audio signaling device that will
signal at a level of at least 85 dBA (measured at a distance of
3 meters) after T minute from activation and at a level of 82 dBA
after 4 minutes of alarming (PN-EN 50291-1:2018) the exceed-
ing amount of a given carbon monoxide threshold [4]. Another
signaling element, which is the function of the carbon monox-
ide detector, is optical signaling, which informs the user that
the detector is properly powered by means of a diode emitting
a green light. By means of a red diode, the detector should com-
municate the detector’s transition from the quiescent state to
the alarm state. For detectors powered by an internally built-in
battery, a function is required to alert the user of a low battery
level. This function is to allow the user to replace the battery at
a critical moment, ensuring continuity of protection and proper
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Autonomiczna czujka tlenku wegla stanowi kolejny rodzaj
detektora, ktory jest przeznaczony do wykrywania obecnosci
bezwonnej i bezbarwnej, silnie trujgcej substancji, jaka jest tle-
nek wegla, potocznie zwany czadem. Autonomiczna czujka
tlenku wegla w swojej konstrukcji réwniez jest zblizona do czujek
powszechnie wykorzystywanych jako elementy systeméw sygna-
lizacji pozarowej. W zaleznosci od modelu oraz marki pomiar ste-
zenia tlenku wegla moze byé realizowany za pomoca sensora
biometrycznego, w ktérym umieszczony jest specjalny zel zmie-
niajacy kolor w zaleznosci od okreslonej ilo$¢ tlenku wegla. Obec-
nie na rynku dostepne s3 czujki pétprzewodnikowe lub elektroche-
miczne. Podobnie jak w przypadku autonomicznych czujek dymu,
czujki tlenku wegla musza by¢ wyposazone w sygnalizator aku-
styczny, ktéry zasygnalizuje przekroczenie danego progu tlenku
wegla na poziomie co najmniej 85 dBA (mierzone w odlegtosci
3 metréw) po 1 minucie od zadziatania i na poziomie 82 dBA po
4 minutach alarmowania (PN-EN 50291-1:2018) [4]. Kolejny ele-
ment sygnalizacji, ktory stanowi funkcje czujki tlenku wegla to
sygnalizacja optyczna, ktéra ma za zadanie informowanie uzyt-
kownika o prawidtowym zasilaniu detektora za pomocg diody emi-
tujacej Swiatto koloru zielonego. Za pomocg diody o barwie czer-
wonej detektor powinien komunikowa¢ o przejsciu detektora ze
stanu dozorowania w stan alarmowania. W przypadku czujek zasi-
lanych za pomocg wewnetrznie wbudowanej baterii wymaga sie
funkcji umozliwiajacej alarmowanie uzytkownika o niskim pozio-
mie natadowania baterii. Funkcja ta ma pozwoli¢ uzytkownikowi



operation of the detector. Similarly to the recommendations
regarding smoke detectors, the batteries in the carbon monox-
ide detectors should be replaced each time in accordance with
the manufacturer’s instructions. The models of carbon monox-
ide detectors currently offered on the market are equipped with
liquid crystal panels, due to which the user of the device can
monitor the concentration of the carbon monoxide (CO) on an
ongoing basis. The models equipped with the panel also allow
reading of the CO concentration during the last alarm activation.
This is possible due to the internal memory. Due to the func-
tion of archiving measurements, the user can control the oper-
ation of the device when not in the facility where the sensor is
installed. As a result, even in such a situation, each activated
alarm will be noticed, which is important for the user, as well as
confirms the legitimacy of monitoring the room for life-threat-
ening and health-threatening CO concentrations in this facility
or a specific room.

The most technologically advanced detectors are those
included in the so-called internet of things (loT). When prop-
erly configured, these detectors enable remote transmission
of messages to the mobile phone, informing the user, dur-
ing the absence in the facility where the detector is installed,
that the detector has been triggered and alarms or alarmed
about a threat. Optionally, detectors with a built-in light source
can also, for example, illuminate the path to the nearest exit
(most often found in two-sensor detectors — detecting smoke
in addition to CO). Regardless of the additional functions of
the device, it should be remembered that the detector’s pri-
mary task is to monitor the concentration of carbon monoxide
in the rooms where it has been installed. So where to install
carbon monoxide detectors? As a minimum, the installation
should apply to communication routes (near the rooms), and
in the optimal variant, close to places where potential carbon
monoxide emissions may occur. The detector should always be
installed in accordance with the recommendations of its man-
ufacturer. A general recommendation is to install the detector
on the walls at eye level. However, it is essential to remember
not to install carbon monoxide detectors near windows, vents,
or air conditioners.

Polish legislation

Smoke detector

In Poland, the introduction to the market of both smoke
detectors and carbon monoxide detectors is regulated by the
Act on construction products [7]. The placing on the market or
making available on the national market of construction prod-
ucts — in this case a smoke detector — is described in Chapter 2
of the Act of 24 August 1991 on fire protection [5]. Pursuant to
Art. 5 sec. 1 “a construction product covered by a harmonized
standard or compliant with the European Technical Assess-
ment issued for it may be placed on the market or made avail-
able on the national market only in accordance with Regulation
No. 305/2011". This article applies to smoke detectors for which
a harmonized standard EN 14604: 2005+AC:2008 Smoke alarm
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wymiane akumulatora w momencie krytycznym, zapewniajac cia-
gtosc¢ ochrony i poprawne dziatanie czujki. Analogicznie do zalecen
w zakresie czujek dymu wymiana baterii w czujkach tlenku wegla
powinna byé dokonywana kazdorazowo zgodnie z instrukcjg pro-
ducenta. Oferowane obecnie na rynku modele czujek tlenku wegla
sg wyposazone w panele ciektokrystaliczne, za pomoca ktérych
uzytkownik urzadzenia ma mozliwos$¢ biezagcego kontrolowania
stezenia tlenku wegla (CO). Modele wyposazone w panel umoz-
liwiajg réwniez odczyt stezenia CO podczas ostatniej aktywacji
alarmu. Jest to mozliwe dzieki wbudowanej wewnetrznie pamieci.
Dzieki funkcji archiwizowania pomiaréw uzytkownik ma mozliwos$¢
kontroli pracy urzagdzenia podczas nieobecnosci w obiekcie, w kt6-
rym zainstalowano czujnik. W rezultacie, nawet w takiej sytuacji,
kazdy aktywowany wéwczas alarm zostanie zauwazony, co sta-
nowi wazng informacje dla uzytkownika, jak réwniez potwierdza
zasadno$¢ dozorowania pomieszczenia pod katem zagrazajacych
zyciu i zdrowiu stezert CO w tym obiekcie czy konkretnym pomiesz-
czeniu. Do najbardziej zaawansowanych pod wzgledem technolo-
gicznym detektoréw nalezg te zaliczane do tzw. internetu rzeczy
(ang. internet of things — 10T). Detektory te po wtasciwej konfigu-
racji umozliwiajg zdalng transmisje wiadomosci na telefon komér-
kowy, informujac uzytkownika podczas nieobecnosci w obiekcie,
w ktérym zainstalowano czujke, ze detektor zostat wzbudzony
i alarmuje badz alarmowat o zagrozeniu. Opcjonalnie, czujki z wbu-
dowanym zrédtem swiatta moga réwniez np. podswietla¢ droge
do najblizszego wyjscia (spotykane najczesciej w czujkach dwu-
detektorowych — wykrywajgcych oprécz CO réwniez dym). Nieza-
leznie od dodatkowych funkcji urzadzenia nalezy pamietac, ze pod-
stawowym zadaniem czujki jest monitorowanie stezenia tlenku
wegla w pomieszczeniach, w ktérych zostata ona zainstalowana.
Gdzie zatem instalowa¢ czujki tlenku wegla? W wariancie mini-
malnym instalacja powinna dotyczy¢ ciggéw komunikacyjnych
(w poblizu pokoi), a w wariancie optymalnym w poblizu miejsc,
gdzie moze dojs¢ do potencjalnej emisji tlenku wegla. Czujka
zawsze powinna by¢ zainstalowana zgodnie z zaleceniami jej pro-
ducenta. Ogélne zalecenie to zainstalowanie czujki na $cianach na
wysokosci wzroku. Nalezy jednak pamietaé, aby nie instalowaé
czujek tlenku wegla w poblizu okien, wyciggéw wentylacyjnych
lub klimatyzatoréw.

Prawo polskie

Autonomiczna czujka dymu

W Polsce wprowadzenie do obrotu zaréwno autonomicznych
czujek dymu, jak i autonomicznych czujek tlenku wegla jest regu-
lowane przez ustawe o wyrobach budowlanych [7]. Wprowadze-
nie do obrotu lub udostepnianie na rynku krajowym wyrobdéw
budowlanych — w tym wypadku autonomicznej czujki dymu —
zostato opisane w rozdz. 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej [5]. Zgodnie z art. 5, ust. 1 ,wyrob
budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang
dla niego europejska oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony
do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym wytacznie zgod-
nie z rozporzadzeniem nr 305/2011." Artykut ten stosuje sie do
autonomicznych czujek dymu, dla ktérych opracowano norme
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devices has been developed, the equivalent of which, published
by the Polish Committee for Standardization, is a Polish Standard
PN-EN 14604:2006 [1]. The Regulation 305/2011 [6] referred to
in the Act establishes harmonized conditions for the marketing
of construction products throughout the European Union. Pur-
suant to Art. 4 of this regulation, “when a construction product
is covered by a harmonised standard or conforms to a European
Technical Assessment which has been issued for it, the manu-
facturer shall draw up a declaration of performance when such
a product is placed on the market”. By drawing up the declaration
of performance (DoP), the manufacturer assumes sole respon-
sibility for the compliance of the product with the performance
properties declared in the DoP. Unless there are objective indi-
cations to the contrary, Member States shall presume that the
manufacturer's declaration of performance is accurate and reli-
able. However, issuing such a declaration must be preceded by
the process of assessment and verification of constancy of per-
formance. System 1 is used for smoke detectors. In this system,
the declaration of performance of the essential characteristics
of the construction product is made by the manufacturer on the
basis of the following data (in accordance with Annex V to Reg-
ulation 305/2011):

1. The manufacturer shall carry out:

— factory production control,

— further testing of samples taken at the factory
by the manufacturer in accordance with the pre-
scribed test plan.

2. The notified product certification body shall issue the
certificate of constancy of performance of the product
on the basis of:

— determination of the product type on the basis
of type testing (including sampling), type calcu-
lation, tabulated values or descriptive documen-
tation of the product,

— initial inspection of the manufacturing plant and
of factory production control,

— continuous surveillance, assessment and evalua-
tion of factory production control.

Therefore, it is an extremely restrictive system, which thus
ensures that all detectors in the European Union meet the same
minimum requirements, which include not only tests related to
durability and operational reliability, but also tests of nominal
commissioning conditions and operational reliability (the har-
monized standard lists as many as 42 tests in individual groups,
which should be subjected to product samples). Apart from the
legal provisions described above, there are no other regulations
in Poland regarding the application or, for example, the obligation
to install smoke detectors in the selected facilities.

Carbon monoxide detector

As mentioned above, in Poland, the placing on the market of
carbon monoxide detectors is regulated by the Act on construc-
tion products [7]. Placing on the market or making available on
the national market carbon monoxide detectors is regulated by
Art. 5 sec. 2 of the same act, according to which “a construction
product not covered by a harmonized standard, for which the
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zharmonizowang EN 14604:2005+AC:2008 Autonomiczne czujki
dymu, ktérej odpowiednikiem opublikowanym przez Polski Komitet
Normalizacyjny jest Polska Norma PN-EN 14604:2006 [1]. Przywo-
tane w ustawie rozporzadzenie 305/2011 [6] ustanawia zharmoni-
zowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
w catej Unii Europejskiej. Zgodnie z art. 4 tego rozporzadzenia
JJezeli wyréb budowlany objety jest normg zharmonizowang lub
jest zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng,
producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU)
przy wprowadzeniu takiego wyrobu do obrotu”. Sporzadzajac
deklaracje wtasciwosci uzytkowych producent przyjmuje na sie-
bie wytagczng odpowiedzialnos¢ za zgodnos$é wyrobu z zadekla-
rowanymi w DWU witasciwosciami uzytkowymi. Jezeli nie istniejg
obiektywne przestanki, ze jest inaczej, panstwa cztonkowskie
przyjmujg, ze deklaracja wtasciwosci uzytkowych sporzadzona
przez producenta jest doktadna i wiarygodna. Wystawienie jed-
nak takiej deklaracji musi zosta¢ poprzedzone procesem oceny
i weryfikacji stato$ci wtasciwosci uzytkowych. Dla autonomicz-
nych czujek dymu stosuje sie system 1. W tym systemie dekla-
racja wtasciwosci uzytkowych zasadniczych charakterystyk
wyrobu budowlanego dokonywana jest przez producenta na pod-
stawie nastepujgcych danych (zgodnie z zatgcznikiem V do roz-
porzadzenia 305/2011):

1. Producent przeprowadza:

—  zaktadowa kontrole produkgji,

— dalsze badania prébek pobranych w zaktadzie
przez producenta zgodnie z ustalonym planem
badan.

2. Notyfikowana jednostka certyfikujgca wyrob wydaje
certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu na
podstawie:

— ustalenia typu wyrobu w oparciu o badania (w tym
pobieranie prébek), obliczenia, tabelaryczne war-
tosci lub opisowag dokumentacje wyrobu,

— wstepnej inspekcji zaktadu produkcyjnego
i zaktadowej kontroli produkgji,

— statego nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej
kontroli produkc;ji.

Jest to zatem system niezwykle restrykcyjny, ktéry tym samym
zapewnia, ze wszystkie czujki na terenie Unii Europejskiej spetniajg
te same minimalne wymagania, wsréd ktérych znajduja sie nie tylko
badania zwigzane z trwatoscia i niezawodnoscig dziatania, ale réw-
niez badania nominalnych warunkéw uruchomienia czy niezawodno-
$ci eksploatacyjnej (norma zharmonizowana wymienia w poszczegdl-
nych grupach az 42 badania, ktérym nalezy poddac¢ prébki wyrobu).
Poza przepisami prawa, ktére opisano powyzej, w zakresie stosowa-
nia czy np. obowigzku instalacji w wybranych obiektach autonomicz-
nych czujek dymu nie istniejg w Polsce inne regulacje.

Autonomiczna czujka tlenku wegla

Jak wspomniano powyzej, w Polsce wprowadzenie do obrotu
autonomicznych czujek tlenku wegla regulowane jest przez ustawe
o wyrobach budowlanych [7]. Wprowadzenie do obrotu lub udostep-
nianie na rynku krajowym autonomicznych czujek tlenku wegla regu-
lowane jest przez art. 5, ust. 2 tejze ustawy, zgodnie z ktérym ,wyréb
budowlany nieobjety normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt



period of coexistence referred to in Art. 17 sec. 5 of Regulation
No. 305/2011, and for which the European Technical Assessment
has not been issued, may be placed on the market or made availa-
ble on the national market, if it has been marked with a construc-
tion mark, the specimen of which is set out in Annex 1 to the Act”.

The application of paragraph 2 of Art. 5 mentioned above for
a group of products used in a very similar scope, i.e. the safety
of facility users, results from the fact that despite the develop-
ment of a European standard EN 50291-1:2018 Gas detectors
— Electrical apparatus for the detection of carbon monoxide in
domestic premises — Part 1: Test methods and performance
requirements (the Polish equivalent is the Polish Standard PN-EN
50291-1:2018-06+AC:2021-03E) [4], the standard in question has
not been published in the Official Journal of the European Union,
therefore it does not have the status of a harmonized standard,
which is essential for European certification. Therefore, in order
to legally place a product such as a carbon monoxide detector
on the market, it must be marked with a construction mark. It
is a process similar in form to the European process described
above, which is regulated in the Polish regulation, which is the
Regulation of the Minister of Infrastructure and Construction on
the method of declaring the performance of construction prod-
ucts and the method of marking them with a construction mark
[8]. It should be emphasized here that, in accordance with the
content of the subsequent amendments to the discussed provi-
sion, the obligation to label carbon monoxide detectors with the
construction mark B was not created until 1 January 2021. From
that date, the manufacturers must also issue national declara-
tions of performance, which are the equivalent of (European) dec-
larations of performance. In the national system of assessment
and verification of constancy of performance, the manufacturer's
activities include, respectively, determining the type of construc-
tion product and carrying out:

— factory production control,

— testing of samples taken at the factory by the manufac-

turer in accordance with the prescribed test plan.

On the other hand, the activities of the Accredited Certifica-
tion Body related to assessment and verification, include:

— assessment of the performance of a construction pro-
duct on the basis of testing samples taken by the certi-
fication body, calculations, tabular values or descriptive
documentation of this product,

— initial inspection of the manufacturing plant and of fac-
tory production control,

— issuing a national certificate of constancy of performance,

— continuous surveillance, assessment and evaluation of
factory production control.

As can be seen from the above comparison, Polish law does
not significantly differ from the provisions adopted in the Euro-
pean Union related to the marketing of products in the event
that it is impossible to perform the so-called European certi-
fication. Unfortunately, as in the case of smoke detectors, in
Poland these are the only regulations related to these products
and there are no other national regulations that would require
the use of carbon monoxide detectors in areas where there is
arisk it can appear.
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sie okres koegzystenc;ji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadze-
nia nr305/2011, i dla ktérego nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na
rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym,
ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do ustawy”.

Stosowanie ustepu 2 wymienionego powyzej art. 5 dla grupy
wyrobéw znajdujgcych zastosowanie w bardzo zblizonym zakre-
sie tj. bezpieczeristwo uzytkownikéw obiektéw wynika z faktu, ze
pomimo opracowania normy europejskiej EN 50291-1:2018 Wykry-
wacze gazu — Urzadzenia elektryczne do wykrywania tlenku wegla
w pomieszczeniach domowych — Czes¢ 1: Metody badan i wyma-
gania eksploatacyjne (polskim odpowiednikiem jest Polska Norma
PN-EN 50291-1:2018-06+AC:2021-03E) [4], to przedmiotowa norma
nie zostata opublikowana w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej,
w zwigzku z czym nie posiada ona, kluczowego dla certyfikacji euro-
pejskiej, statusu normy zharmonizowanej. Zatem, aby wprowadzi¢
legalnie wyréb, jakim jest autonomiczna czujka tlenku wegla, nalezy
oznakowacé go znakiem budowlanym. Jest to proces w swojej formie
podobny do opisanego powyzej procesu europejskiego, ktory uregu-
lowano w polskim przepisie, jakim jest rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo-
$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym [8]. Podkreslenia w tym miejscu wymaga fakt,
ze zgodnie z trescig kolejnych nowelizacji omawianego przepisu obo-
wigzek znakowania autonomicznych czujek tlenku wegla znakiem
budowlanym B powstat dopiero 1 stycznia 2021 roku. Od tego dnia
producenci muszg réwniez wystawia¢ krajowe deklaracje wtasciwo-
Sci uzytkowych, ktére sg odpowiednikiem (europejskich) deklaracii
wiasciwosci uzytkowych. W krajowym systemie oceny i weryfika-
cji statosci wiasciwosci uzytkowych dziatania producenta obejmujg
odpowiednio okreslenie typu wyrobu budowlanego oraz prowadzenie:

— zaktadowej kontroli produkgji,

— badan prébek pobranych przez producenta w zaktadzie
produkcyjnym zgodnie z ustalonym przez niego planem
badan.

Dziatania Akredytowanej Jednostki Certyfikujgcej zwigzane

z oceng i weryfikacjg obejmujg natomiast:

— ocene wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na
podstawie badan prébek pobranych przez jednostke cer-
tyfikujgca, obliczen, tabelarycznych wartosci lub opiso-
wej dokumentacji tego wyrobu,

— przeprowadzenie wstepnej inspekcji zaktadu produkcyj-
nego i zaktadowej kontroli produkcji,

— wydanie krajowego certyfikatu statosci wtasciwosci
uzytkowych,

— kontynuacje nadzoru, oceny i ewaluacji zaktadowej kon-
troli produkciji.

Jak wynika z powyzszego poréwnania prawo polskie nie
odbiega w sposéb znaczacy od przyjetych w Unii Europejskiej
przepiséw zwigzanych z wprowadzaniem do obrotu wyrobdw
w przypadku, gdy brak jest mozliwosci dokonania tzw. certyfi-
kacji europejskiej. Niestety, analogicznie jak w przypadku auto-
nomicznych czujek dymu, w Polsce s3 to jedyne przepisy zwia-
zane z tymi wyrobami i nie istniejg inne regulacje krajowe, ktére
nakazywatyby stosowanie autonomicznych czujek tlenku wegla
w przestrzeniach zagrozonych jego powstawaniem.

SAFETY & FIRE TECHNOLOGY
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European legislation

As already mentioned, when describing this scope of Euro-
pean regulations, in the area related to the placing on the market
of smoke detectors, Regulation 305/2011 [6] applies. In Germany
and France, the introduction of smoke detectors to the market
must be preceded by the same process as the one that is also in
force in Poland. However, the issue related to the obligation to
install this type of detectors looks completely different. In Germany,
the obligation to detect smoke is regulated by the building reg-
ulations of the individual federal states, which are left with the
decision to introduce an obligation to detect smoke. In 15 out of
16 federal states, the obligation to detect smoke applies to both
new and existing buildings. Saxony is the only federal state that
did not require smoke detectors to be installed in existing build-
ings (in terms of existing buildings on 1 January 2016). From
1 January 2016, all newly constructed buildings, also in Saxony,
are equipped with smoke detectors. In all federal states, the cost
of installing and maintaining the detector is borne by the owner
or tenant. On the website of one of the manufacturers of smoke
detectors, regulations in this area, which have been presented in
a way that is more understandable to end-users can be found [9].
One can search for a specific federal state on the website and by
answering further questions can see how many smoke detectors
are required. Simple questions are presented below, on the basis
of which the website generates the required number of detec-
tors, with a clear reservation that, for example, in the case of
rooms larger than 60 m? or corridors over 15 m long, the number
of detectors must be greater.

1. How many bedrooms and guest rooms do you have?

2. How many children’s rooms (children’s and teenagers'

rooms) do you have?

3. How many hallways, stairways and passages are used

as escape routes?

In France, since 8 March 2015, houses and apartments have
been required to be equipped with at least one smoke detector
and, in accordance with EN 14604, it is the property of the owner
of the facility. The tenant, on the other hand, takes responsibility
for maintenance and possible repairs. If the owner of the apart-
ment does not meet this requirement, the insurer may add an
additional fee to the policy or refuse to cover the cost of damage
in the event of a fire.

Another country in Europe that has legally regulated smoke
detector installations is Great Britain — specifically England. The
regulations of this country go a step further than the previously
discussed regulations in force in Germany and France. From
1 October 2015, the installation of smoke detectors and carbon
monoxide detectors is mandatory if there is a potential source
of carbon monoxide in the room, e.g. a coal or wood-fired stove/
fireplace. If the local housing authority finds that the law has
been violated, it has the right to impose a fine that can be up to
£ 5,000. Considering average earnings are around £ 32,000 a year,
which translates to £ 2,600 a month, the penalty for not following
the law to install and then maintain detectors in good condition
appears to be economically painful.

SAFETY & FIRE TECHNOLOGY

Prawo europejskie

Tak jak juz wspomniano, opisujac ten zakres europejskich
regulacji, w obszarze zwigzanym z wprowadzeniem do obrotu
autonomicznych czujek dymu ma zastosowanie rozporzadzenie
305/2011 [6]. W Niemczech i we Francji wprowadzenie do obrotu
czujek dymu musi by¢ poprzedzone takim samym procesem, jak
ten ktéry obowigzuje réwniez w Polsce. Zupetnie inaczej wyglada
natomiast kwestia zwigzana z obowigzkiem instalacji tego typu
detektoréow. W Niemczech obowigzek wykrywania dymu jest ure-
gulowany w przepisach budowlanych poszczegélnych krajéw
zwigzkowych, ktérym pozostawiono decyzje odnosnie wprowa-
dzenia obowigzku wykrywania dymu. W 15 z 16 krajéw zwigzko-
wych obowigzek wykrywania dymu dotyczy zaréwno nowych, jak
i istniejgcych budynkéw. Saksonia jest jedynym krajem zwigzko-
wym, ktéry nie wymagat instalowania czujnikéw dymu w istnieja-
cych budynkach (w rozumieniu budynkéw istniejgcych na dzien
1 stycznia 2016 roku). Od dnia 1 stycznia 2016 roku wszystkie nowo
powstate budynki, réwniez w Saksonii, s wyposazane w czujki
dymu. We wszystkich krajach zwigzkowych koszt zwigzany z insta-
lacjg i konserwacja czujki ponosi wtasciciel obiektu lub jego dzier-
zawca. Na stronie internetowej jednego z producentéw czujek dymu
mozna zapoznac sie z przepisami w tym zakresie, ktére zostaty
przedstawione w sposob bardziej zrozumiaty dla uzytkownikéw kon-
cowych [9]. Mozna tam wyszuka¢ dany kraj zwigzkowy i odpowiada-
jac na kolejne pytania sprawdzié, ile czujek dymu jest wymaganych.
Ponizej przedstawiono proste pytania, na podstawie ktérych strona
generuje wymagana liczbe czujek, z wyraznym zastrzezeniem, ze
np. w przypadku pokoi wiekszych niz 60 m? czy korytarzy o dtugo-
$ci ponad 15 m liczba czujek musi by¢ wieksza.

1. lle masz sypialni i pokoi goscinnych?

2. lle masz pokoi dzieciecych (pokoje dzieci i nastolatkéw)?

3. lle korytarzy, klatek schodowych i przejs¢ jest wykorzy-

stywanych jako drogi ewakuacyjne?

We Francji od 8 marca 2015 r. istnieje obowigzek wyposaza-
nia doméw i mieszkan w co najmniej jeden detektor dymu i zgod-
nie z norma EN 14604 nalezy on do wtasciciela obiektu. Najemca
natomiast bierze odpowiedzialnos¢ za konserwacje i ewentualne
naprawy. Jezeli wtasciciel obiektu mieszkalnego nie spetni tego
wymagania, ubezpieczyciel moze doliczy¢ dodatkowa optate do
polisy lub odméwié pokrycia kosztéw szkody w przypadku pozaru.

Kolejnym krajem w Europie, w ktérym uregulowano prawnie
instalacje czujek dymu, jest Wielka Brytania — konkretnie Anglia.
Przepisy tego kraju idg o krok dalej niz omawiane wczesniej obo-
wigzujgce w Niemczech i we Francji. Od 1 pazdziernika 2015 roku
instalowanie czujek dymu oraz czujek tlenku wegla jest obowigz-
kowe, jesli w pomieszczeniu znajduje sie potencjalne jego Zrédto
np. piec/kominek opalany weglem lub drewnem. Jezeli lokalny
urzad mieszkaniowy (ang. local housing authority) dowiedzie, ze
przepisy zostaty naruszone, wéwczas ma on prawo natozy¢ kare
pieniezng, ktéra moze wynie$¢ do pieciu tysiecy funtéw. Majac
na uwadze, ze $rednia zarobkéw wynosi okoto 32 tysigce funtéw
rocznie, co przektada sie na 2600 funtéw miesiecznie, to kara za
nieprzestrzeganie prawa zwigzanego z obowigzkiem instalacji,
a nastepnie utrzymywania czujek w poprawnym stanie, wydaje
sie byé ekonomicznie dotkliwa.



Detectors and the Integrated Qualification
System in fire protection

An equally important area of national regulations as the reg-
ulations on placing products on the market should be the aspect
of the quality of services provided in fire protection, i.e. the area
of standardization of services such as installation and mainte-
nance of alarm detectors. This is an area that guarantees that
services in this area are provided by people whose knowledge,
competences and practical skills are at an appropriate level. The
national regulations in this respect come down to insufficiently
specified provisions of the Act on fire protection [5], in which in
Art. 4 paragraph 2 it is stipulated that “activities in the field of fire
protection may be performed by persons with appropriate qualifi-
cations”. Unfortunately, this provision and other fire or technical
and construction regulations do not specify the qualifications of
persons who design, install and maintain (service) fire protection,
including alarm detectors in buildings.

As shown in practice, including the processes of certification
of fire protection installations or assessment and verification of
fire safety of buildings, conducted by Centrum Naukowo-Badaw-
cze Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowy Instytut Badawczy
(Scientific and Research Centre for Fire Protection — National
Research Institute; CNBOP-PIB), no sufficiently specified, for-
mal requirements and regulations regarding the qualifications
for installation and fire protection maintenance adversely affects
the quality of the provided services, which in fact directly trans-
lates into the level of fire safety of buildings. In order to face
this unfavorable situation, in 2017 at CNBOP-PIB a work group
was established in cooperation with experts from Instytut Badan
Edukacyjnych (Educational Research Institute), whose aim was
to use the tools offered by the Integrated Qualifications System
(ZSK), i.e. developing new market qualifications related to fire
safety. As a result of the cooperation, requirements were devel-
oped for the following market qualifications:

1. Installation and maintenance of alarm detectors: carbon

monoxide, smoke, heat and gas.

2. Designing fire protection — voice alarm systems (DSO).

3. Designing fire protection — fire alarm systems (SSP) and
control of fire protection devices.

4. Designing fire protection — fixed gas extinguishing sys-
tems (SUG-G).

5. Installation and maintenance of fire protection — voice
alarm systems (DSO).

6. Installation and maintenance of fire protection — fire
alarm systems (SSP) and control of fire protection
devices.

7. Installation and maintenance of fire protection — fixed
gas extinguishing systems (SUG-G).

The breakthrough moment for the undertaken work was May
2019, when the announcement of the Minister of the Interior and
Administration of 7 May 2019 was published in Monitor Polski
on the inclusion of market qualifications for the installation and
maintenance of alarm detectors: carbon monoxide, smoke, heat
and gas and design, installation and maintenance of fire protec-
tion (SSP, DSO, SUG-G) to the Integrated Qualification System [10].
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Czujki a Zintegrowany System Kwalifikacji
w ochronie przeciwpozarowej

Réwnie istotnym obszarem regulacji krajowych jak regula-
cje dotyczace wprowadzenia wyrobéw do obrotu, powinien by¢
aspekt dotyczacy jakosci ustug $wiadczonych w ochronie prze-
ciwpozarowej, czyli obszar standaryzac;ji takich ustug jak montaz
i konserwacja autonomicznych czujek. Jest to obszar gwaran-
tujacy, ze ustugi w tym zakresie $wiadczg osoby, ktérych wie-
dza, kompetencje oraz umiejetnosci praktyczne sg na wtasciwym
poziomie. Krajowe przepisy w tym wzgledzie sprowadzajg sie
do niedostatecznie sprecyzowanych zapiséw ustawy o ochro-
nie przeciwpozarowej [5], w ktérej w art. 4. ust. 2. okresla sie, ze
»czynnosci z zakresu ochrony przeciwpozarowej mogg wykony-
wac osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje”. Niestety ten
przepis oraz inne przepisy przeciwpozarowe czy techniczno-bu-
dowlane nie precyzujg juz, jakie kwalifikacje powinny posiada¢
osoby, ktdre projektujg, instalujg i konserwujg (serwisuja) zabez-
pieczenia przeciwpozarowe w tym autonomiczne czujki w obiek-
tach budowlanych.

Jak pokazuje praktyka stosowania, w tym prowadzone przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Pan-
stwowy Instytut Badawczy (CNBOP-PIB) procesy certyfikaciji insta-
lacji przeciwpozarowych czy oceny i weryfikacji bezpieczenstwa
pozarowego obiektéw budowlanych, brak dostatecznie sprecyzo-
wanych, formalnych wymagan i regulacji dotyczacych kwalifika-
cji do montazu i konserwacji zabezpieczen przeciwpozarowych
wptywa niekorzystnie na jako$¢é swiadczonych ustug, co w rzeczy-
wistosci bezposrednio przektada sie na poziom bezpieczenstwa
pozarowego obiektéw budowlanych. Chcac wyj$é naprzeciw tej
niekorzystnej sytuacji w CNBOP-PIB w 2017 roku zostat powotany
zesp6t zadaniowy we wspétpracy z ekspertami z Instytutu Badan
Edukacyjnych, ktérego celem stato sie wykorzystanie narzedzi,
jakie oferuje Zintegrowany System Kwalifikacji (ZSK), tj. opraco-
wanie nowych kwalifikacji rynkowych zwigzanych z bezpieczen-
stwem pozarowym. W wyniku prac zespotu zostaty opracowane
wymagania dla nastepujacych kwalifikacji rynkowych:

1. Montaz i konserwacja autonomicznych czujek: tlenku

wegla, dymu, ciepta i gazu.

2. Projektowanie zabezpieczen przeciwpozarowych — dZwie-
kowe systemy ostrzegawcze (DSO).

3. Projektowanie zabezpieczen przeciwpozarowych — sys-
temy sygnalizacji pozarowej (SSP) i sterowania urzadze-
niami przeciwpozarowymi.

4. Projektowanie zabezpieczen przeciwpozarowych — state
urzgdzenia gasnicze gazowe (SUG-G).

5. Montaz i konserwacja zabezpieczen przeciwpozarowych
— dzwiekowe systemy ostrzegawcze (DSO).

6. Montazikonserwacja zabezpieczen przeciwpozarowych
— systemy sygnalizacji pozarowej (SSP) i sterowania
urzadzeniami przeciwpozarowymi.

7. Montazikonserwacja zabezpieczen przeciwpozarowych
— state urzadzenia gasnicze gazowe (SUG-G).

Przetlomowym momentem dla podjetych prac okazat sie maj
2019 rokuy, kiedy to w Monitorze Polskim opublikowano obwiesz-
czenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
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In July of the same year, CNBOP-PIB, by the decision of the Min-
ister of Internal Affairs and Administration, obtained the status of
a Certifying Authority (IC) for new market qualifications included
in the ZSK system [11].

For the announced market qualifications for the installation
and maintenance of carbon monoxide, smoke, heat and gas alarm
detectors, the levels of the Polish Qualification Framework (PRK)
and the European Qualification Framework have been assigned,
i.e. installation and maintenance of alarm detectors: carbon mon-
oxide, smoke, heat and gas — 2nd level of PRK, symbol PRK2.

The process, currently implemented at the Institute, of vali-
dating the market qualifications for the design, installation and
maintenance of fire protection, on the basis of the decision of the
Minister of the Ministry of Interior and Administration of 9 July
2019 [11], will be conducted by CNBOP-PIB in accordance with
the diagram in Figure 5.

The validation process carried out by CNBOP-PIB Certifying
Authority is distinguished by the following stages:

— identifying and informing,

— registration,

— verification of learning outcomes.

Identifying and informing is a stage in the validation process
in which the candidate, based on the information provided on the
website, independently diagnoses his competence in the instal-
lation and maintenance of alarm detectors. The provided infor-
mation includes: regulations, content of declarations, informa-
tion about a given PRK2 level, validation scheme, contact details,
application form, link to the announcement and an extract of
learning outcomes from the description of the qualification, infor-
mation about the previously required qualifications, information
about potential validation dates, information on fees, etc. This
stage should end with the registration of the candidate for the
appropriate date of verification of the learning outcomes of set
1 or 2 of the qualifications or the development of a further learn-
ing plan: self-education or during a dedicated training.

Registration is a stage in the validation process in which the
candidate, already in the registration system available on the
website after registration, selects the date of validation of learn-
ing outcomes, respectively, from set 1 and 2 for the market qual-
ification “Installation and maintenance of alarm detectors: car-
bon monoxide, smoke, heat and gas”. Validation of the learning
outcomes from set 2 is only possible after passing the learning
outcomes from set 1 of the market qualification.

Verification of learning outcomes is a validation stage in
which the candidate checks and confirms the learning outcomes
required for a qualification. The verification of learning outcomes
includes a theoretical part and a practical part. To verify the learn-
ing outcomes for the market qualification for the installation and
maintenance of alarm detectors: carbon monoxide, smoke, heat
and gas, only the following verification method is allowed — the-
oretical knowledge test for set 1, i.e. “Preparation for installation
and maintenance of fire safety monitoring devices”. As part of
this set, the person taking the exam defines issues related to fire
hazards, flammable gases and carbon monoxide, as well as the
current legal status regarding the installation and maintenance
of alarm detectors: carbon monoxide, smoke, heat and gas. The
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7 maja 2019 r. w sprawie wigczenia kwalifikacji rynkowych doty-
czacych montazu i konserwacji autonomicznych czujek: tlenku
wegla, dymu, ciepta i gazu oraz projektowania, montazu i kon-
serwacji zabezpieczen przeciwpozarowych (SSP, DSO, SUG-G) do
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji [10]. W lipcu tego samego
roku CNBOP-PIB na mocy decyzji Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji otrzymato status Instytucji Certyfikujacej (IC) dla
nowych, wtgczonych do sytemu ZSK kwalifikacji rynkowych [11].

Dla ogtoszonych kwalifikacji rynkowych dotyczacych montazu
i konserwacji autonomicznych czujek tlenku wegla, dymu, ciepta
i gazu zostaty przypisane poziomy Polskiej Ramy Kwalifikacji i Euro-
pejskich Ram Kwalifikaciji tj. montaz i konserwacja autonomicznych
czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu — 2 poziom PRK, ozn. PRK2.

Wdrazany obecnie w Instytucie proces walidacji kwalifika-
cji rynkowych dotyczacych projektowania, montazu i konserwa-
cji zabezpieczen przeciwpozarowych na podstawie decyzji Mini-
stra MSWiIA z dnia 9 lipca 2019 r. [11] bedzie prowadzony przez
CNBOP-PIB zgodnie ze schematem zamieszczonym na rycinie 5.

Sam proces walidacji realizowany przez Instytucje Certyfiku-
jgcg CNBOP-PIB wyrdznia sie nastepujgcymi etapami:

— identyfikowanie i informowanie,

— rejestracja,

— weryfikacja efektéw uczenia sie.

Identyfikowanie i informowanie to etap w procesie walidacji,
w ktérym kandydat samodzielnie na podstawie informacji zamiesz-
czonych na stronie internetowej diagnozuje swoje kompetencje doty-
czace montazu i konserwacji autonomicznych czujek. Udostepniane
informacje to miedzy innymi: regulamin, tre$¢ oswiadczern, informa-
cja dotyczaca danego poziomu PRK?2, schemat walidaciji, dane kon-
taktowe, dane formularza zgtoszeniowego, link do obwieszczenia
i wycigg efektéw uczenia sie z opisu kwalifikacji, informacja o wyma-
ganych wczesniej uzyskanych kwalifikacjach, informacja o potencjal-
nych terminach przeprowadzenia walidacji, informacja o optatach,
itd. Etap ten powinien zakoriczy¢ sie rejestracjg kandydata na odpo-
wiedni termin weryfikacji efektéw uczenia sie zestawu 1, 2 kwalifikacji
lub opracowaniem planu dalszego uczenia sie: samodzielnie lub na
dedykowanym szkoleniu. Etap identyfikowania i informowania moze
by¢ wspierany przez doradce walidacyjnego.

Rejestracja to etap w procesie walidacji, w ktérym kandydat juz
w systemie rejestracyjnym udostepnionym na stronie internetowej
po zarejestrowaniu sie wybiera termin walidacji efektéw uczenia sie
odpowiednio z zestawu 1 i 2 dla kwalifikacji rynkowej ,Montaz i kon-
serwacja autonomicznych czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu”.
Walidacja efektéw uczenia sie z zestawu 2 jest mozliwa tylko po
zaliczeniu efektéw uczenia sie z zestawu 1 kwalifikacji rynkowej.

Weryfikacja efektéw uczenia sie to etap walidacji, w ktérym kan-
dydat sprawdza i potwierdza wymagane dla kwalifikacji efekty ucze-
nia sie. Weryfikacja efektéw uczenia sie obejmuje cze$¢ teoretyczng
i czes¢ praktyczna. Do weryfikaciji efektéw uczenia sie dla kwalifika-
cji rynkowej dotyczacej montazu i konserwacji autonomicznych czu-
jek: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu dopuszcza sie zastosowanie
wytgcznie nastepujgcej metody weryfikacji — teoretyczny test wie-
dzy dla zestawu 1 j. ,Przygotowanie do montazu i konserwacji urza-
dzen monitorujgcych bezpieczerstwo pozarowe”. W ramach tego
zestawu osoba przystepujgca do egzaminu charakteryzuje zagad-
nienia zwigzane z zagrozeniami pozarowymi, gazami palnymi oraz



Develop a plan for further learning:
self-education, during dedicated
training, etc. / Opracowanie planu
dalszego uczenia sie: samodzielnie,

na dedykowanym szkoleniv, itp.
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IDENTIFYING

INFORMING /

IDENTYFIKOWANIE
INFORMOWANIE

Competency
diagnosis / Diagnoza
kompetencji

For this purpose, the validation participant uses the information / IC guidelines included
on www.cnbop.pl / Uczestnik walidacji wykorzystuje w tym celu info / wskazéwki IC zawarte

na stronie www.cnbop.pl

NO / NIE Joining the validation
process / Przystapienie
YES / TAK do procesu walidacji
REGISTRATION /
REJESTRACJA
Com_pletipg the applicat_ion.' . Positive verification of the YES / TAK
Registration of the application with o T P e
the required attachments / Wypetnienie o :
wnios?(u Rejestracja wnioskuy\ll)vraz Wl S s VALIDATION /
z wymaganymi zatgcznikami NO / NIE WALIDACJA

|

I SET 1/ ZESTAW 1

Proven learning outcomes
NO / NIE for set 1. Valid for 5 years
A / Potwierdzone efekty
uczenia sie dla Zestawu 1.
Wazne 5 lat

Back to SET 2/
Powr6t ZESTAW 1

A

YES / TAK

Theoretical test or structured interview /
Test teoretyczny lub wywiad ustrukturyzowany

YES / TAK

NO / NIE Positive assessment /

Ocena pozytywna

YES / TAK

Attestation confirming the achievement of learning

outcomes for SET 1 / Zaswiadczenie potwierdzajgce
uzyskanie efektéw uczenia sie dla Zestawu 1

|

g SET2/ZESTAW 2

PRACTICAL PART
Proven learning outcomes for set 1.
Valid for 5 years / NO / NIE
CZESC PRAKTYCZNA T

Potwierdzone efekty uczenia
sie dla Zestawu 1.

Wazne 5 la Back to SET 2/

Powrét ZESTAW 2

A
YES / TAK l

Practical test and structured interview /
Test praktyczny oraz wywiad ustrukturyzowany

YES / TAK

Positive assessment / NO / NIE

Ocena pozytywna

YES / TAK i

Positive decision ending valid
Pozytywna decyzja koriczaca walidacje

CERTIFICATE /
CERTYFIKAT

Figure 5. Validation scheme for the market qualification “Installation and maintenance of alarm detectors: carbon monoxide, smoke, heat and gas”
Rycina 5. Schemat walidacji dla kwalifikacji rynkowej ,Montaz i konserwacja autonomicznych czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu”

Source: Own elaboration.
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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verification criteria for the listed learning outcomes for set 1 are
the following skills of the participant:

— discusses fire hazards in homes, recreational vehicles
and similar objects, including recreational boats,

— discusses the risks associated with the occurrence of
flammable gases: natural gas, LPG and carbon monoxide,

— discusses the principles of reacting in the event of a fire,

— discusses the types and applications of portable fire
fighting equipment,

— characterizes the types of alarm detectors: carbon
monoxide, smoke, heat and gas,

— discusses the principles of self-evacuation from endan-
gered rooms,

— describes additional options for alarming about a threat
(communication between alarm detectors, communica-
tion within the alarm system, communication via local
wi-fi or bluetooth),

— discusses the current legal regulations regarding the
principles of health and safety, environmental protec-
tion regarding the installation and maintenance of alarm
detectors: carbon monoxide, smoke, heat and gas,

— discusses the labeling of alarm detectors: carbon
monoxide, smoke, heat and gas,

— discusses the rules of handling used electrical and elec-
tronic equipment, including alarm detectors: carbon
monoxide, smoke, heat and gas.

The test of practical skills is the verification method for the
second set of required learning outcomes. As part of set 2 “Instal-
lation and maintenance of alarm detectors: carbon monoxide,
smoke, heat and gas’, the examiner confirms that he or she has
the following skills: installs and maintains an alarm detector. car-
bon monoxide, gas, smoke and heat. The accepted criteria for the
verification of these skills are the following skills of the participant:

— checks the correctness of the order during an on-site
inspection in terms of the possible sources of threats,

— determines the location of the installation of a detector,

— prepares the detector for operation, including the detector
test,

— installs the detector,

— instructs the user to proceed in the event of an alarm trig-
gered by a detector: extinguishing all fire sources, turning
off gas devices, not turning on or off all electrical devices,
including batteries, closing the gas valve, opening doors
and windows, evacuation, calling for help, calling service
to check the device, causing the alarm,

— describes possible disturbances in the operation of the
detector, including mains power failure,

— instructs the user on the principles of proper use, including
checking the detector’s readiness and its maintenance,

— describes the activities necessary for proper mainte-
nance of the detector.

The document confirming the granting of the qualifications
“Installation and maintenance of alarm detectors: carbon mon-
oxide, smoke, heat and gas” is a state certificate, which is valid
indefinitely.
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tlenkiem wegla, a takze charakteryzuje aktualny stan prawny doty-
czacy montazu i konserwacji autonomicznych czujek: tlenku wegla,
dymu, ciepta i gazu. Kryteriami weryfikacji wymienionych efektow
uczenia dla zestawu 1 stanowig ponizsze umiejetnosci uczestnika:

— omawia zagrozenia pozarowe wystepujagce w pomiesz-
czeniach domowych, pojazdach rekreacyjnych i podob-
nych obiektach w tym todziach rekreacyjnych,

— omawia zagrozenia zwigzane z wystgpieniem gazéw pal-
nych: gazu ziemnego, LPG oraz tlenku wegla,

— omawia zasady reagowania w przypadku powstania pozaru,

— omawia rodzaje i zastosowanie podrecznego sprzetu
gasniczego,

— charakteryzuje rodzaje autonomicznych czujek: tlenku
wegla, dymu, ciepta i gazu,

— omawia zasady samoewakuacji z zagrozonych pomieszczen,

— opisuje dodatkowe mozliwos$ci alarmowania o zagroze-
niu (komunikacja pomiedzy czujkami autonomicznymi,
komunikacja w ramach systemu alarmowego, komunika-
cja poprzez lokalng sie¢ wi-fi lub bluetooth),

— omawia aktualne przepisy prawa regulujace zasady BHR,
ochrony srodowiska dotyczace montazu oraz konserwacji
autonomicznych czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu,

— omawia sposéb oznakowania autonomicznych czujek:
tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu,

— omawia zasady postepowania ze zuzytym sprzetem elek-
trycznym i elektronicznym, w tym autonomicznymi czuj-
nikami: tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu.

Metodg weryfikacji dla drugiego zestawu wymaganych efek-
téw uczenia sie jest test umiejetnosci praktycznych. W ramach
zestawu 2 ,Montaz i konserwacja autonomicznych czujek: tlenku
wegla, dymu, ciepta i gazu” osoba egzaminowana potwierdza
posiadanie nastepujacych umiejetnosci: montuje i konserwuje
autonomiczng czujke tlenku wegla, gazu, dymu i ciepta. Przy-
jetymi kryteriami weryfikacji tych umiejetnosci sg wymienione
ponizej umiejetnosci uczestnika:

— sprawdza prawidtowo$¢é zaméwienia w czasie wizji lokal-

nej pod wzgledem wystepujacych zZrédet zagrozen,

— ustala lokalizacje montazu czujek,

— przygotowuje czujke do pracy, w tym przeprowadza test czujki,

— montuje czujke,

— instruuje uzytkownika o postepowaniu w sytuacji alarmu
wywotanego przez czujke: zgaszenie wszystkich zrédet
ognia, wytgczenie urzadzen gazowych, niewtgczanie lub
wytgczenie wszystkich urzadzen elektrycznych w tym na
baterie, zamkniecie zaworu gazu, otwarcie drzwi i okien,
ewakuacja, wezwanie pomocy, wezwanie serwisu do
urzadzenia, bedacego przyczyng alarmu,

— opisuje mozliwe zaktdcenia pracy czujki, w tym brak zasi-
lania sieciowego,

— instruuje uzytkownika o zasadach prawidtowej eksplo-
atacji, w tym sprawdzenia gotowosci i konserwacji czujki,

— omawia czynnosci niezbedne dla prawidtowej konserwa-
cji czujki.

Dokumentem potwierdzajgcym nadanie kwalifikacji ,Montaz

i konserwacja autonomicznych czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta
i gazu” jest panstwowy certyfikat, ktory jest wazny bezterminowo.



Summary

The qualifications and competences of personnel performing
activities for the fire safety of buildings, including the installation
and maintenance of alarm detectors, are extremely important
and require their proper management and formal confirmation.
The basic requirement is a sufficiently high level of qualifications
and competences of the people offering their services in this
area, the lack of which in the national legislation was one of the
reasons for insufficiently equipping households in Poland with
alarm detectors. On the basis of studies commissioned by the
Ministry of the Interior and Administration in 2016 [12], it was
found that only 18% of households, according to the declara-
tions of the respondents, are equipped with an alarm detector. At
the same time, on the basis of the same studies, it was discov-
ered that nearly half of the respondents declared that they were
able to sensually recognize carbon monoxide, which in fact is an
odorless and colorless substance, i.e. physically unidentifiable
by human senses. The selected conclusions from the conducted
studies, which were the motivation to start a project at CNBOP-
PIB in the direction of defining the quality standards of services
provided in fire protection, missing in the applicable provisions
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Podsumowanie

Kwalifikacje i kompetencje personelu wykonujacego czynno-
$ci na rzecz bezpieczenstwa pozarowego obiektéw budowlanych,
w tym montaz i konserwacja czujek autonomicznych, sg niezwykle
wazne i wymagajg wiasciwego zarzadzania nimi oraz ich formalnego
potwierdzania. Podstawowym wymogiem jest dostatecznie wysoki
poziom kwalifikacji i kompetencji przez osoby oferujgce swoje ustugi
w tym zakresie, ktérych uprzedni brak w krajowym ustawodawstwie
stanowit jedng z przyczyn niedostatecznego wyposazenia gospo-
darstw domowych w Polsce w autonomiczne czujki. Na podstawie
badan przeprowadzonych na zlecenie Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych i Administracji w 2016 r. [12] stwierdzono, ze zaledwie 18%
gospodarstw domowych wedtug deklaracji respondentéw jest wypo-
sazonych w autonomiczng czujke. Jednoczesnie na podstawie tych
samych badan stwierdzono, ze blisko potowa badanych deklarowata,
iz jest w stanie zmystowo rozpoznac tlenek wegla, ktéry w istocie jest
substancjg bezwonng i bezbarwng, czyli fizycznie nieidentyfikowalng
za pomocag ludzkich zmystéw. Wybrane wnioski z przeprowadzonych
badan, ktére stanowity motywacje do podjecia prac w CNBOP-PIB
w kierunku okreslenia brakujgcych w obowigzujgcych przepisach
prawa standardéw jakosci $wiadczonych ustug w ochronie przeciw-

of law, are presented in the table below.

pozarowej, przedstawiono w ponizszej tabeli.

Table 1. Summary of research results regarding fire hazard, carbon monoxide poisoning and smoke
Tabela 1. Podsumowanie wynikéw badania dotyczacych zagrozenia pozarowego oraz zatrué tlenkiem wegla i dymem

Cause of fires /
Przyczyny pozarow

Presence of carbon monoxide /
Obecnosé tlenku wegla (czadu)

Fire prevention /
Zapobieganie pozarom

Equipped with detectors /
Wyposazenie w czujniki

51% of the respondents
mention a short circuit or other
failure of the electrical system
as the most common cause of
fires, and every third (36%) also
mention unintentional starting

of afire / 51% respondentéw
wymienia zwarcie lub inng
awarie instalacji elektrycznej
jako najczestszg przyczyne
pozardw, a co trzeci (36%)
wskazuje réwniez nieumysine
zaprészenie ognia

41% of the respondents declared the
ability to recognize carbon monoxide,
and such a declaration was made much
more often by inhabitants of rural areas
than large cities (26% of inhabitants of
large cities and 48% of rural residents) /
41% respondentéw zadeklarowato umie-
jetnos¢ rozpoznania czadu, przy czym
deklaracja taka zdecydowanie czesciej
sktadana byta przez mieszkancéw wsi
niz duzych miast (26% mieszkancéw
duzych miast i 48% mieszkaricow wsi)

45% of the respondents appreciate
the role of smoke and carbon
monoxide detectors in fire pre-

vention /
45% respondentéw docenia role
czujnikéw dymu i czadu w zapo-
bieganiu pozarom

18% and 17% of the respondents have
smoke and carbon monoxide detectors,
respectively /

Czujniki dymu i czadu posiada odpo-
wiednio 18% i 17% badanych

Every tenth respondent
indicates a failure of the gas
installation as the cause of
afire/
Co dziesiaty respondent jako
przyczyne pozaru wskazuje
awarie instalacji gazowej

Every second respondent declaring the
ability to recognize carbon monoxide
(53%) indicates that it can be recognized
by smell (this is 22% of all the respon-
dents) / Co drugi respondent deklarujacy
umiejetnosc¢ rozpoznania czadu (53%)
wskazuje, iz mozna go rozpoznac po za-
pachu (stanowi to 22% ogétu badanych)

28% of the respondents declare
that in order to prevent a fire it is
enough to be careful (this approach
is more common in people with
lower education) / 28% respon-
dentdéw deklaruje, iz aby zapobiec
pozarowi wystarczy by¢ uwaznym
(podejscie takie wystepuje czesciej
u 0s6b z nizszym wyksztatceniem)

A lower percentage of those with
detectors live in centrally located
voivodships / Nizszy odsetek posiada-
jacych czujniki zamieszkuje centralnie
potozone wojewddztwa

5% of those asked indicated
the behavior of children as the
cause of the fires / 5% pyta-
nych jako przyczyne pozaréw
wskazato zachowanie dzieci

Every fifth respondent indicates the pos-
sibility of detecting carbon monoxide
using special detectors /

Co piaty pytany wskazuje mozliwosé
wykrycia czadu za pomocg specjalnych
czujnikéw

Every tenth respondent thinks that
one should have a fire extinguisher
(or other extinguisher device) at
home / Co dziesigty pytany uwaza,
ze nalezatoby mie¢ w domu gasni-
ce (lub inne urzadzenie gasnicze)

The inhabitants of the following
voivodships have the greatest number
of detectors: dolnoslaskie, opolskie,
matopolskie, zachodnio-pomorskie and
warminsko-mazurskie /
Najwiecej czujnikéw posiadaja miesz-
kancy wojewddztw: dolnoslgskiego,
opolskiego, matopolskiego, zachodnio-
pomorskiego i warminsko-mazurskiego

Source: Own elaboration based on [12].
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [12].
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A person with a market qualification certificate “Installation
and maintenance of alarm detectors: carbon monoxide, smoke,
heat and gas” is prepared for independent installation and main-
tenance of fire safety monitoring devices and uses typical ter-
minology related to the activities performed within the qualifi-
cation. In his/her work, he/she applies health and safety rules
and procedures relating to the performed tasks. During installa-
tion, instructing the user and providing maintenance of the detec-
tors, he/she uses basic documents describing the operation and
functioning of the installed devices. He/she can search, com-
pare and evaluate the information needed to install and main-
tain alarm detectors in accordance with the art. In addition, he/
she solves common installation problems and gives instructions
to the user on how to proceed in the event of an alarm triggered
by the detector. In other words, he/she has the necessary mini-
mum knowledge, competences and practical skills, guaranteeing
an acceptable level of quality of installing the detector and pro-
viding maintenance services. Formal confirmation of previously
proven skills constitutes a completely new standard in Poland,
which may contribute to an increase in the number of households
that will be equipped with these basic, but also strategic devices
ensuring the safety of users and their property.

Conclusions

The key issue seems to be providing the assistance of
qualified fitters and maintenance technicians of alarm detec-
tors for dependent people with various dysfunctions, due to
which they will not be able to purchase an appropriate detector
on their own and then properly install it. These include people
moving with the help of assistive equipment (crutches, walk-
ing sticks, walkers, prostheses, wheelchairs), with hearing and
sight impairment, with manual and cognitive difficulties (e.g.
after a stroke, with dementia), pregnant women, people who
are physically weaker and have difficulty moving. The activity
and independence of people with disabilities is difficult for var-
ious reasons. The development of new technologies and prod-
ucts in the field of compensation technologies allow for equal
opportunities, but often the barrier is high prices of detectors
or the inability to use them due to dysfunctions possessed by
the users. Therefore, it is important not only to compensate
for the effects of disability at an individual level, but above all
to create conditions for building an environment that will be
friendly and built on universal principles. This also applies to
access to high-quality services in the field of fire protection.
The new market qualification proposed by CNBOP-PIB called
“Installation and maintenance of alarm detectors: carbon mon-
oxide, smoke, heat and gas” can be used to educate staff that
will be able to help out such a large group of citizens who,
due to their dysfunctions, will never be able to independently
purchase and install an alarm detector. At the same time, in
an emergency, the same people will in most cases not be able
to evacuate on their own, so more important is the need to
provide them with information about a threat early enough to
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Osoba posiadajaca certyfikat kwalifikacji rynkowej ,Montaz
i konserwacja autonomicznych czujek: tlenku wegla, dymu, ciepta
i gazu” jest przygotowana do samodzielnego montazu i konserwa-
cji urzadzen monitorujgcych bezpieczenstwo pozarowe oraz postu-
guje sie typowym nazewnictwem zwigzanym z wykonywanymi
dziataniami w ramach kwalifikacji. W swojej pracy stosuje zasady
i procedury BHP odnoszace sie do wykonywanych zadan. W cza-
sie montazu, instruowania uzytkownika oraz w czasie konserwacji
czujek korzysta z podstawowych dokumentéw opisujacych dzia-
tanie i funkcjonowanie montowanych urzadzen. Potrafi wyszu-
kiwa¢, porownywac i ocenia¢ informacje potrzebne do montazu
i konserwacji autonomicznych czujek zgodnie ze sztuka. Ponadto
rozwigzuje typowe problemy pojawiajace sie podczas montazu
oraz udziela instrukcji uzytkownikowi o postepowaniu w sytuacji
alarmu wywotanego przez czujke. Jednym stowem, posiada nie-
zbedne minimum wiedzy, kompetencji oraz umiejetnosci praktycz-
nych, gwarantujgce akceptowalny poziom jakosci $wiadczonych
ustug montazu i konserwacji detektoréw. Formalne potwierdze-
nie sprawdzonych uprzednio umiejetnosci stanowi zupetnie nowy
standard w Polsce, ktéry moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia
liczby gospodarstw domowych, ktére bedg wyposazone w te pod-
stawowe, ale jednoczesnie strategiczne urzgdzenia zapewniajgce
bezpieczenstwo uzytkownikom oraz ich mieniu.

Whioski

Kluczowg sprawg wydaje sie zapewnienie pomocy wykwali-
fikowanych monteréw i konserwatoréw autonomicznych czujek
osobom niesamodzielnym, posiadajgcym réznego rodzaju dys-
funkcje, z powodu ktérych nie bedg w stanie samodzielnie dokonaé
zakupu odpowiedniej czujki, a nastepnie prawidtowo jej zamonto-
waé. Naleza do nich ludzie poruszajacy sie przy pomocy sprzetu
wspomagajgcego (kul, lasek, balkonikdw, protez, wozkéw inwalidz-
kich), z uszkodzonym narzagdem stuchu, wzroku, z trudno$ciami
manualnymi i poznawczymi (na przyktad po udarze, z chorobami
otepiennymi), kobiety w cigzy, osoby stabsze fizycznie i majace
trudnosci w poruszaniu sie. Aktywnos¢ i samodzielno$é oséb
z niepetnosprawnosciami jest z ré6znych powodéw utrudniona.
Rozwdj nowych technologii oraz produktéw z obszaru technolo-
gii kompensacyjnych pozwalajg na wyréwnywanie szans, ale cze-
sto barierg pozostajg wysokie ceny czujek lub brak mozliwosci ich
zastosowania z powodu posiadanych przez uzytkownikéw dys-
funkcji. Dlatego wazne jest, aby nie tylko kompensowac skutki nie-
petnosprawnosci na poziomie indywidualnym, ale przede wszyst-
kim stwarza¢ warunki do budowy otoczenia, ktére bedzie przyjazne
i zbudowane na zasadach uniwersalnych. Dotyczy to réwniez
dostepu do odpowiednich jakosciowo ustug z obszaru ochrony
przeciwpozarowej. Zaproponowana przez CNBOP-PIB nowa kwali-
fikacja rynkowa pt. ,Montaz i konserwacja autonomicznych czujek:
tlenku wegla, dymu, ciepta i gazu” moze postuzyé wyksztatceniu
kadr, ktére bedg mogty wyreczy¢ tak liczng grupe obywateli, ktérzy
z powodu posiadanych dysfunkcji, nigdy nie bedg w stanie samo-
dzielnie dokona¢ zakupu oraz montazu autonomicznej czujki. Jed-
noczesnie w sytuacji zagrozenia, te same osoby nie bedg w wiek-
szosci przypadkéw zdolne do samodzielnej ewakuacji, wiec tym



enable the appropriate services to be called. For this reason,
equipping the residential buildings of people from this group
with the detectors in question seems to be a key issue in order
to maintain an appropriate level of safety.

The ability to confirm qualifications regarding the design,
installation and maintenance of fire protection at CNBOP-
PIB is the first important step towards a comprehensive solu-
tion offered by the Integrated Qualification System in fire pro-
tection. Details in this regard will be published successively
on CNBOP-PIB website at https://www.cnbop.pl/pl/uslugi/
jednostka-certyfikujaca-uslugi/certyfikacja-personelu.

ZSK, having its formal foundations in the rank of statutory
provisions and executive acts, is a well-described system of for-
mal organization and classification of competences in compa-
rable qualifications frameworks in Poland and the EU. However,
the system is flexible and takes into account the principle of life-
long learning in different ways. It is an open system — in case
of market qualifications, their confirmation takes place on the
basis of validation, but it does not matter how the knowledge
was obtained by the person who participated in it. Thus, educa-
tion itself, participation in training, and practical acquisition of
knowledge and skills are possible. The idea and offer of ZSK in
fire protection in Poland, presented in a synthetic way, against the
background of systemic solutions adopted in developed coun-
tries in Europe, indicates the need to introduce similar solutions
in Poland, thus offering the society (including particularly vulner-
able people) services at the highest possible quality level. This
is essential for the effectiveness of the technological and organ-
izational solutions offered in the field of fire protection in the
21st century.

Based on the analysis of the conducted research, a signifi-
cant lack of adequate public awareness of fire hazards, their iden-
tification and the possibility of preventing them was discovered.
Regardless of the activities related to the introduction of market
qualifications, activities aimed at increasing public awareness of
fire safety are identified as highly justified and extremely impor-
tant. Informing the public about the dangers and methods of pre-
venting and dealing with them, as well as the impact of equipping
households with appropriate detectors and their correct installa-
tion and operation on safety, is an extremely important aspect of
improving fire safety of residential buildings.
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